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APPENDIX A - MGC's correspondence



−Ηγχ∴ΖγΗ�Χρ��Οφ;Ψ�∗;φ∆Ο;;φ�
∴ΨΨΠιιΗΗ�

 ;Ξ;ργΠ;Ζ��ϕφΦπ;φ;�
∴ϕΖ∆ΠΞ�•�+
¶�

�ϕ;Ξ;� ϕΨχϕφ��

�

!#/�è�� ∴φΦ�.ΠΖΝΟ�6ΠΨΧΗΞΦ∴Ζγ�#φΠΝΠΖ;Ξ�
∴ΨΨΗΖιγ�;φΗ�ΠΖ��Ξ;∆Ω�

/ΟΗ��ΞιΗφΖ;ιΠοΗ�5ΠΗπγ�Χρ��;φΖ;;Ω�.ΠΖΝΟ�;φΗ�ΠΖ��ΞϕΗ�


∴ΨΨΗΖιγ�Χρ��+
�;φΗ�ΠΖ�−ΗΦ��

�

♠�/∴�;∆∆∴φΦ�∴ιΟΗφ�πφΠιΠΖΝγ�∴φ�γ∆φΠχιϕφΗγ�Ηεϕ;Ξ�φΗοΗφΗΖ∆Η�ι∴�ιΟΗ��ϕφϕ��φ;ΖιΟ�.;ΟΠΧ�

π∴ϕΞΦ�ΧΗ�<�ΧΗιφ;ρ;Ξ�∴Μ�ιΟΗ�;Χ∴οΗ�ΨΗΖιΠ∴ΖΗΦ�ΟϕΩϕΨ�!∴Χ∴Φρ�;∆∆∴φΦγ����ι∴�ΧΗ�<�

�ϕφϕ�;γ�πΗ�Φ∴�Μ∴φ�/��.��Ζρ∴ΖΗ�Ο;γ�ιΟΗ�φΠΝΟι�ι∴�φΗοΗφΗΖ∆Η�∴Μ�;Ζρ�πφΠιΠΖΝγ��0/�

ιΟΗ����γΟ∴ϕΞΦ�Ζ∴ι�ΧΗ�;∆∆∴φΦΗΦ�ιΟΗ�γι;ιϕγ�∴Μ��ϕφϕ�ΞΠΩΗ�/��/�Πγ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�

.ΠΖΝΟ�Ο;Φ�Ψ;ΦΗ�ιΟ;ι�∆ΞΗ;φ�

�+
è�/ΟΗ�π∴φΦγ�ì���γΟ∴ϕΞΦ�Ζ∴ι�ΧΗ�;∆∆∴φΦΗΦ�ιΟΗ�γι;ιϕγ�∴Μ��ϕφϕ� ����/��/�î�ΖΗΗΦγ��∆∴ΨΨΗΖι��

�∴Ηγ�ιΟΗ�;ϕιΟ∴φ�ΨΗ;Ζ�ιΟ;ι�ιΟΗ����∆;Ζ�ΧΗ�;∆∆∴φΦΗΦ�<�γι;ιϕγ�∴Μ��ϕφϕ�Χϕι������.�!/�Μφ∴Ψ�ιΟΗ�/��.�

/ΟΠγ�∆∴ΨΨΗΖι�Πγ�φΗΞΗο;Ζι�ΧΗ∆;ϕγΗ�γϕ∆Ο�<�οΠΗπ�Πγ�ιΟΗ�γι;φιΠΖΝ�χ∴ΠΖι�∴Μ�<�γΞΠχχΗφρ�γΞ∴χΗ� �

/ΟΗ�γΞΠχχΗφρ�γΞ∴χΗ�ΧΗΝΠΖγ�πΠιΟ�ιΟΗ�;φΝϕΨΗΖι�ιΟ;ι�ιΟΗ����∆;Ζ�ΧΗ�ΠΖγι;ΞΞΗΦ�ΠΖ�ιΟΗ��ϕφΦπ;φ;�ΧΗγΠΦΗ�ιΟΗ�

/��/�Χϕι�∴Ζ�<� #6�.�χΞ;ιΜ∴φΨ�.∴�Πι�Πγ��0−0�Χϕι�!#/� ����ιΟΗ�/��.�

��γΠΨΠΞ;φ�γΞΠχχΗφρ�γΞ∴χΗ�;φΝϕΨΗΖι�Πγ�ιΟ;ι�ιΟΗ����∆;Ζ�ΧΗ�ΠΖγι;ΞΞΗΦ�ΧΗγΠΦΗ�ιΟΗ�/��/�Χϕι�ϕΖΦΗφ�<�

�����.�!/�
;Ζ∴χρ� �

#Ζ∆Η�ιΟΗ�γϕχχ∴φιΗφγ�∴Μ�ιΟΠγ�γΞΠχχΗφρ�γΞ∴χΗ�;φΝϕΨΗΖι�ΝΗι�ΠΖι∴�ιΟΗ�Φ∴∴φ�ιΟΗφΗ�Πγ�Ζ∴ιΟΠΖΝ�χφΗοΗΖιΠΖΝ�ιΟΗΨ�

Μφ∴Ψ�ι;ΩΠΖΝ�Πι�<�γιΗχ�∴φ�ιπ∴�ΜϕφιΟΗφ�/ΟΗ�ΗΖΦ�φΗγϕΞι�π∴ϕΞΦ�ΧΗ�ιΟΗ�ΠΖγι;ΞΞ;ιΠ∴Ζ�∴Μ����#!�+�.�πΠιΟ�/��.�

/ΟΗ����π∴ϕΞΦ�ιΟΗΖ�ΧΗ∆∴ΨΗ��ϕφϕ��0./� ����ιΟΗ�/��.�

�+
�ιΟΗφΗΜ∴φΗ�;ΝφΗΗγ�∆∴ΨχΞΗιΗΞρ�πΠιΟ�ιΟΗ�γι;ΖΦ�ι;ΩΗΖ�Χρ� ∴φΦ�.ΠΖΝΟ�ςΠ��

�

≡�/ΟΗ�∴χΗΖΠΖΝ�π∴φΦγ�∴Μ�ιΟΗ��ϕφϕ��φ;ΖιΟ�.;ΟΠΧ�φΗΨΠΖΦ�ϕγ�ιΟ;ι�ιΟΗφΗ�Πγ�∴ΖΞρ�∴ΖΗ�

.ϕχφΗΨΗ��ΗΠΖΝ�/ΟΠγ�Πγ�<�∆ΞΗ;φ�φΗςΗ∆ιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ��ΠΖΦϕ�ΧΗΞΠΗΜ�ΠΖ�<�∴Μ�<�χ;ΖιΟΗ∴Ζ�∴Μ�

Ν∴Φγ�;ΖΦ�Ν∴ΦΦΗγγΗγ�/ΟΠγ�Πγ�;Ξγ∴�ιΟΗ�∆;γΗ�πΠιΟ����πΟΗφΗ�ιΟΗ�∆∴ΨΨΗΖ∆ΠΖΝ�Χ;ΖΠ�

�;;χ�Ηθχ∴ϕΖΦγ�∴Ζ�ιΟΗ� ∴∴Ξ� ;Ζι;φ�;ΖΦ�ΦΗι;ΠΞγ�Ψ∴φΗ�εϕ;ΞΠιΠΗγ�∴Μ��∴Φ�ΠΖ�ιΟΗ�↔  �

γι;Ζυ;γ�πΠιΟ�ΨϕΞιΠχΞΗ�εϕ;ΞΠιΠΗγ�ΠΖ�Η;∆Ο�οΗφγΗ��∴ιΟ�ιφ;Ζγ∆ΗΖΦΗΖι�;ΖΦ�ιΟΗ�ΠΨΨ;ΖΗΖι�



εϕ;ΞΠιΠΗγ�;φΗ�ΠΖ∆ΞϕΦΗΦ�ιΟΗ�ΗΨχΟ;γΠγ�ΧΗΠΖΝ�∴Ζ�ΠΨΨ;ΖΗΖι�εϕ;ΞΠιΠΗγ��j�ΝΠοΗγ�ϕγ�<�

ΜΗΗΞΠΖΝ�ιΟ;ι�Πι�π;γ�ΨΗ;Ζι�ι∴�ΧΗ�ιΟΠγ�π;ρ�/ΟΗ��Πφγι�!;Ζ;Ω�ΠΖιφ∴Φϕ∆Ηγ�ιΟΗ�εϕ;ΞΠιΠΗγ�∴Μ�

�∴Φ�ΧφΠΗΜΞρ�;ΖΦ�ιΟΗ�/ΗΖιΟ�!;Ζ;Ω�Ηθχ∴ϕΖΦγ�ΗθιΗΖγΠοΗΞρ�∴Ζ�ιΟΗ�εϕ;ΞΠιΠΗγ�∴Μ��∴Φ�ι∴�

ΝΠοΗ�ϕγ�<�Ν∴∴Φ�ϕΖΦΗφγι;ΖΦΠΖΝ�∴Μ�ιΟΗ�∆φΗ;ι∴φ�γϕΜΜΠ∆ΠΗΖι�Μ∴φ�ιΟΗ�χϕφχ∴γΗγ�∴Μ�∴ϕφ�ΞΠΜΗ�

;ΖΦ�ΨΠγγΠ∴Ζ�;γ�<�χ;φι�∴Μ�ιΟΗ�∆φΗ;ιΠ∴Ζ�•γΗΗ�ΜϕφιΟΗφ�!∴ιΗ�¬�ΧΗΞ∴π∝�

�+
è�/ΟΗ�∴χΗΖΠΖΝ�π∴φΦγ�∴Μ�ιΟΗ�/��/�• ;ΖΝΞ;�
Ο;φ;Ζ∝�;φΗ�0ΖΗεϕΠο∴∆;ΞΞρ�#φΠΝΠΖ;Ξ��ϕΞΞρ�
∴ΨχΞΗιΗ�;ΖΦ�

γι;ΖΦ�;γ�ιΟΗ�/ΠιΞΗ�6∴φΦΠΖΝγ�∴Μ�ιΟΗ�/��.��j�Φ∴Ηγ�!#/�φΗεϕΠφΗ�ΗοΗΖ�<�γΠΖΝΞΗ�;ΦΦΠιΠ∴Ζ;Ξ�π∴φΦ�

/ΟΗ�∴ΖΞρ�χΞ;∆Η�<�.ΠΩΟ�Ν∴Ηγ�ι∴�ΠΖ�∴φΦΗφ�ι∴�•↔∝�∴Χι;ΠΖ�γχΠφΠιϕ;Ξ�ΝϕΠΦ;Ζ∆Η�∴Ζ�Ο∴π�ι∴�φΗ;ΞΠυΗ�ιΟΗ��∴Φ�∴Μ�ιΟΗ�

/��/�•;γ�Ηγχ∴ϕγΗΦ�ΠΖ�ιΟΗ� ;ΖΝΞ;�
Ο;φ;Ζ∝�;ΖΦ�∴φ�•√¶�ΝφΗ;ιΗφ�ΗΞ;Χ∴φ;ιΠ∴Ζ�∴Ζ�ιΟΗ�οΠφιϕΗγ�∴Μ��∴Φ�∴Μ�ιΟΗ�

/��/�Πγ�ιΟΗ�¬≈ƒ¡�χ;ΝΗγ�∴Μ�ιΟΗ�/��/�ςΠ�

/∴�γϕΝΝΗγι�ιΟ;ι�∴ΧςΗ∆ιΠοΗγ�•↔∝�;ΖΦ�•√¶�ΠΖ�ιΟΗ�χφΗ∆ΗΦΠΖΝ�χ;φ;Νφ;χΟ�∆;Ζ�∴φ�∴ϕΝΟι�ι∴�ΧΗ�φΗ;ΞΠυΗΦ�Χρ�ιΟΗ�

ΝϕΠΦ;Ζ∆Η�∴Μ�γ∴ϕφ∆Ηγ�#0/.����∴Μ�ιΟΗ�/��.�Πγ�ι∴�γϕΝΝΗγι�ιΟ;ι�ιΟΗ�/��/�Πγ�γ∴ΨΗπΟ;ι�Ξ;∆ΩΠΖΝ�ΠΖ�Πιγ�

∆∴ΨχΞΗιΗΖΗγγ��

�ϕφΧ;ΖΠ�Πγ�∆ΞΗ;φ��bwxI gurU gurU hY bwxI ivic bwxI AMimRqu swry ] guru bwxI khY syvku jnu

mwnY prqiK gurU insqwr y ] 5 ] ��/�Ê…√�

�;ΖΗΗ�Πγ��ϕφϕ�;ΖΦ��ϕφϕ�Πγ�ιΟΗ��;ΖΗΗ��  �ιΟΗ�ΗγγΗΖ∆Η�∴Μ�γχΠφΠιϕ;ΞΠιρ�Πγ�πΠιΟΠΖ��;ΖΗΗ�6Ο;ι��;ΖΗΗ�


∴ΨΨ;ΖΦγ�ιΟΗ�.ΠΩΟ��ΗΞΠΗοΗγ�;ΖΦ�;∆∆Ηχιγ�;γ�ιΟΗ�ϕΖΗεϕΠο∴∆;Ξ�γ;οΠ∴φ��ϕφϕ��

/ΟΗ��Ηρ�π∴φΦ�Πγ�swry�ΨΗ;ΖΠΖΝ��  ��ΞΞ�ιΟΗ�ΗγγΗΖ∆Η�≤�γχΠφΠιϕ;ΞΠιρ�∴Μ��;ΖΗΗ�Πγ�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ��ϕφϕ�•/��.∝�/ΟΗ�

γΗ∆∴ΖΦ��Ηρ�π∴φΦ�Πγ�ΚΠΥΣΨΤ[�ΨΗ;ΖΠΖΝ�ιΟΗφΗ�Πγ�Ζ∴�φ∴∴Ψ�Μ∴φ�Φ∴ϕΧι�∴οΗφ�ιΟΠγ�ΠΖςϕ∆ιΠ∴Ζ��

���+�Ο;γ�ΧΗΗΖ�;∆∆ΗχιΗΦ�Χρ�ιΟΗ�.− �;γ�π∴φιΟρ�∴Μ�φΗ∆Πι;ιΠ∴Ζ�;γ�!ΠιΖΗΨ��;ΖΗΗ�Μ∴φ�.ΠΩΟγ�/ΟΠγ�Πγ�<�χ;ΖιΟΠΩ�

ΦΗ∆ΠγΠ∴Ζ�;ΖΦ�;ΞΞ�Μ∴ΞΞ∴πΗφγ�∴Μ�.− �;ΧΠΦΗ�Χρ�ιΟΠγ�γιΠχϕΞ;ιΠ∴Ζ�

�ϕι�ι∴�γ;ρ�ιΟ;ι�;Ζρ�∆∴Ψχ∴γΠιΠ∴Ζ�#0/.����∴Μ�ιΟΗ�/��/�Πγ�∆∴ΨχΞΠΨΗΖι;φρ�∴φ�ΗθχΞ;Ζ;ι∴φρ�∴φ�Πγ�φΗεϕΠφΗΦ�ι∴�

∆∴ΨχΞΗΨΗΖι�∴φ�γϕχχΞΗΨΗΖι�ιΟΗ�/��/�Πγ�ι∴�γΟ∴π�ΦΠγφΗγχΗ∆ι�ι∴�ιΟΗ�γ;Ζ∆ιΠιρ�;ΖΦ�∆∴ΨχΞΗιΗΖΗγγ�∴Μ�ιΟΗ�

/��.�

6ΠιΟΠΖ�ιΟΗ�ΨΠΖΦ�∴Μ�<�.ΠΩΟ�ιΟΗ�/��/�Πγ�χ;φ;Ψ∴ϕΖι�;ΖΦ�
∴ΨχΞΗιΗ�ι∴�ιΟΗ�χ∴ΠΖι�∴Μ�χΗφΜΗ∆ιΠ∴Ζ�

�

…ê� ∴φΗ�ιΟ;Ζ�∴ΖΗ�ιΟΠφΦ�∴Μ�ιΟΗ�πφΠιΠΖΝγ�∴Μ�ιΟΗ��;γ;Ψ��φ;ΖιΟ�ΠΖο∴ΞοΗ�ιΟΗ�ΗθχΞ∴Πιγ�;ΖΦ�

χφ;ΠγΗ�∴Μ�ο;φΠ∴ϕγ��ΠΖΦϕ�ΦΗΠιΠΗγ����ΗθχΞ;ΠΖγ�ιΟΗ��ΠΖΦϕ��ΠΗιΠΗγ�ΗθχΞ∴Πιγ�ι∴�ΗθχΞ;ΠΖ�

ιΟΗ�∆∴Ζ∆Ηχιγ�∴Ζ�ιΟΗγΗ�πΟΠ∆Ο�;φΗ�φΗΜΗφφΗΦ�ι∴�ΠΖ�/��.��[�/��/�ιΟΗγΗ�ιΗφΨγ�;φΗ�

ϕγΗΦ�Χϕι�Ζ∴ι�ΗθχΞ;ΠΖΗΦ��∴φ�Ηθ;ΨχΞΗ�

>εΜε��Ρ[Λ��ΡΛβ��[φ]�ΜΞ��>εΜε��>Θ��ς⊥ε]��≅��/��/�»�

.∴�Ψ;Ζρ�πΠΖΦγ�π;ιΗφγ�;ΖΦ�ΜΠφΗγ�γ∴�Ψ;Ζρ��φΠγΟΖ;γ�;ΖΦ�.ΟΠο;γ�



#ΖΗ�∆;Ζ�ΞΗ;φΖ�Ψ∴φΗ�;Χ∴ϕι�ιΟΗ��φΠγΟΖ;γ�;ΖΦ�.Πο;γ�ΠΖ�ιΟΗ��;γ;Ψ��φ;ΖιΟ�/ΟΗγΗ�;φΗ�Ζ∴ι�

ΦΗΜΠΖΗΦ�ΠΖ�/��.�

/ΟΗ�οΗφρ�ΗγγΗΖ∆Η�∴Μ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦγ�ιΟ∴ϕΝΟι�Πγ�ΗΖ∆;χγϕΞ;ιΗΦ�ΠΖ�ιΟΗ�εϕ;ΞΠιΠΗγ�∴Μ��∴Φ�ΠΖ�

�;;χ�.;ΟΠΧ�ΦΗΜΠΖΠιΠ∴Ζ�∴Μ� ;Ο;Ω;;Ξ�ΠΖ��Ω;Ξ�0γι;ι�ΟΠγ�χ∴γΠιΠ∴Ζ�∴Μ��ΗοΠ�Ηοι;;�ΠΖ��;∆ΟΠι;φ�

!;ι;Ω�;ΖΦ�ιΟΗ�γχΠφΠι�∴Μ�ιΟΗ�γπ∴φΦ�ΠΖ�
Ο;ΖΦΠ�•�ϕφΝ;∝��Q�5;φ�/ΟΗγΗ�∆∴Ζ∆Ηχιγ�;φΗ�ΠΖ�
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ΨριΟ∴Ξ∴Νρ�;ΖΦ�Ζ∴ι�Χρ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�χφΗγϕΨ;ΧΞρ�ΦϕΗ�ι∴�ιΟΗ�Μ;∆ι�ιΟ;ι�ιΟΗ�γϕΧςΗ∆ι�Ψ;ιιΗφ�∴Μ�Πιγ�

∴ΧγΗγγΠ∴Ζ�Πγ�Ζ∴ιΟΠΖΝ�Χϕι�ιΟΗ�γΗθϕ;Ξ�Ηγ∆;χ;ΦΗγ�∴Μ�ΦΗΧ;ϕ∆ΟΗΦ�π∴ΨΗΖ�

�j�Πγ�ΠΖιΗφΗγιΠΖΝ�ι∴�Ζ∴ιΗ�ιΟ;ι��;φΖ;;Ω�.ΠΖΝΟ�Ο;γ�φΗγ∴φιΗΦ�ι∴�εϕ∴ιΠΖΝ�ιΟφΗΗ�οΗφγΗγ�Μφ∴Ψ�ιΟΗ�/��/�ι∴�
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+�∆∴Ζι;ΠΖγ�ΦΗΧ;ϕ∆ΟΗΦ�ΦΗφ∴Ν;ι∴φρ�;ΖΦ�γΗθϕ;ΞΞρ�ΗθχΞΠ∆Πι�Ξ;ΖΝϕ;ΝΗ�ιΟ;ι�

∆;ΖΖ∴ι�ΧΗ�ΦΠγ∆ϕγγΗΦ�∴χΗΖΞρ�ΠΖ�χ∴ΞΠιΗ�γ∴∆ΠΗιρ�ΞΗι�;Ξ∴ΖΗ�πΠιΟΠΖ�<�γχΠφΠιϕ;Ξ�Ν;ιΟΗφΠΖΝ��
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χ;ΠΖγ�•ΚΜΝΚΞ−�ϑΘΞΚϑ�ΠΨΥΩ¶�ê�/ΟΗ�γΗ∆∴ΖΦ�π∴φΦ�ϕγΗγ��#ΨΣΟΨ�ΞΚΥ�ΜΤΚϑ�πΟΠ∆Ο�ΨΗ;Ζγ�ι∴�ΧφΠΖΝ�∴ΖΗγ�γ∴ϕΞ�
ΠΖι∴�∆∴Ζιφ∴Ξ�πΠιΟΠΖ��∴Φ�/ΟΗ�π∴φΦ�Ρ/Ε�∃7�ιΟΗφΗΜ∴φΗ�φΗΜΗφ�ι∴�ιΟΗ�οΠ∆Ηγ�∴Μ�ιΟΗ�γ∴ϕΞ��
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Οιιχ;γΠ;γ;Ψ;∆Ο;φ∆∴Ψ√€↔♠€≡↔↔Φ;γ;ΨΝφ;ΖιΟχΞϕ∆ΩΠΖΝΨ∴φ;ΞΨΗγγ;ΝΗγιΟΠΖ;Πφ�

�

/ΟΗ�.Η∆∴ΖΦ�οΗφγΗ�Πγ�;Ξγ∴�εϕ∴ιΗΦ�Χρ��;φΖ;;Ω�ΠΖ∆∴ΨχΞΗιΗΞρ��/ΟΗ�∆∴ΨχΞΗιΗ�οΗφγΗ�Πγ�;γ�Μ∴ΞΞ∴πγ�

ΜΨΟΞ/Σ�ΜΨΟ+�∆ϑΩ�ΠΨΤ+�ΡΤ�ΚΙ4ϑ�ΛΘϑ�Π�Ε7Μ;�?�ΚΦΠ�Ρ4ΚΣ��ΜΤ;�ΜΤ;�Ρ%ΩΣΨΡ;�ΥΘΙ�ΝΘ∃�ΟΚϑ�Υ7Μ;�?���?�
��/�♠≡√�

/ΟΗ�π∴φΦ�ì��� �φΗΜΗφγ�ι∴�ΦΗγΠφΗ�ΠΖ�ιΟΗ�/��.��j�Πγ�;Ζ�;ΜΜΞΠ∆ιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ�γ∴ϕΞ�/ΟΗ�π∴φΦ�!�.��î�φΗΜΗφγ�ι∴�

ιΟΗ��0 �"�.#0 �/ΟΗ�ΟϕΨ;Ζ�ΧΗΠΖΝ�Πγ�ΝΠοΗΖ�ιΟΗ�ΜΗΨ;ΞΗ�•!;φΗΗ∝�ΝΗΖΦΗφ�ιΟφ∴ϕΝΟ∴ϕι�ιΟΗ�/��.�

/ΟΠγ�Πγ�Ψ;ΦΗ�∆ΞΗ;φ�ΠΖ�/�/�χ;ΝΗ�Êƒƒ��6ΨΜΩΤΩ�Γ[ΜΩ�Υ∆ΨΓ+�ΠΨΚΤ�?�∆ϑΩΣ[�Ξ[Υ�ΜΤ[�Μ7Κ8#ΨΚΤ�?� Η;ΖΠΖΝ�
ιΟΗφΗ�Πγ�#ΖΗ�∗;φ;Ψ;ιΨ;� ∴φΦ�/ΟΗ�φΗγι�∴Μ�ϕγ�•ΟϕΨ;Ζ�ΧΗΠΖΝγ∝�;φΗ�;ΞΞ�"��−.��

.∴����!�ΠΖ�ιΟΗ�/��/�Πγ�<�ΦΠγΗ;γΗ�∴Μ�ιΟΗ�γ∴ϕΞ�†�ςϕγι�ΞΠΩΗ�ΗΝ∴�;ΖΦ�ΝφΗΗΦ�

�ϕι�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ���ç��;;Ψ�Πγ�Ηγχ∴ϕγΗΦ�;γ�+�8.�
� �/�7�/ΟΗ�ΗΖιΠφΗ�Ζ;φφ;ιΠοΗγ�∴Μ�ιΟΗ�≈♠€�
ΟΠφ;ι;φγ�;φΗ�

;Χ∴ϕι�χΟργΠ∆;Ξ�γΗθ�∆∴Πιϕγ�;ΖΦ�γΗθϕ;Ξ�;∆ιγ��

/ΟΗφΗ�Πγ�ιΟΗφΗΜ∴φΗ�./�.��ΦΠγιΠΖ∆ιΠ∴Ζ�ΧΗιπΗΗΖ�ιΟΗ�γΗθϕ;Ξ�ΦΗΧ;ϕ∆ΟΗφρ�Ζ;φφ;ιΠοΗγ�∴Μ�ιΟΗ����;ΖΦ�ιΟΗ�

ιφΗ;ιΨΗΖι�∴Μ����!�•π∴φΦΞρ�ΦΗγΠφΗγ∝�;γ�;Ζ�;ΜΜΞΠ∆ιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ�γ∴ϕΞ�ΠΖ�Πιγ�ς∴ϕφΖΗρ�ι∴π;φΦγ�φΗ;ΞΠυ;ιΠ∴Ζ�∴Μ��∴Φ��

/ΟΗ�ΦΗΧ;ϕ∆ΟΗφρ�∴Μ����πΠιΟΠΖ�
+�ιΟϕγ�∆;ΖΖ∴ι�ΧΗ�∆∴Ψχ;φΗΦ�πΠιΟ�ιΟΗ�∆ΠοΠΞΠιρ�;ΖΦ�ΦΗ∆∴φϕΨ�πΠιΟ�πΟΠ∆Ο�

���!�Πγ�ιφΗ;ιΗΦ�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ�/��.�

�

↔€�/ΟΗ��;γ;Ψ��φ;ΖιΟ�π;γ�∆∴ΨχΠΞΗΦ�Χρ��ΠΖΦϕ��φ;ΟΨΠΖγ�Μφ∴Ψ�<�ο;φΠΗιρ�∴Μ�πφΠιΠΖΝγ�;ι�

ΞΗ;γι�∆¡�ρΗ;φγ�;ΜιΗφ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ/ΟΠγ�Πγ�Ζ∴ι�ιφϕΗ����Πγ�Χρ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�

.ΠΖΝΟ�•γΗΗ�ΧΗΞ∴π�!∴ιΗ�√¶�

/ΟΗ�πφΠιΗφγ�∴Μ�<�ο;γι�Ψ;ς∴φΠιρ�∴Μ����;φΗ�χ∴Ηιγ�Ζ;ΨΗΦ�−;;Ψ��.ρ;Ψ�;ΖΦ�!ϕΞ�/ΟΗρ�ΧΗΞ∴ΖΝ�ι∴�ιΟΗ�5;;Ψ�

 ;φΝΠ�.Η∆ι�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ�.ΟΠοςΠ�#φΦΗφ��



∗∴Ηι�.ρ;Ψγ�Ζ;ΨΗ�;γ�ιΟΗ�πφΠιΗφ�;χχΗ;φγ�;∆φ∴γγ�¬∆¬�χ;ΝΗγ�∴Μ����πΟΠΞΗ�−;Ψγ�;χχΗ;φγ�;∆φ∴γγ�¬≈�χ;ΝΗγ�

/ΟΗΠφ�Ζ;ΨΗγ�;Ξγ∴�;χχΗ;φ�ς∴ΠΖιΞρ�;∆φ∴γγ�¬∆�χ;ΝΗγ�∴Μ����γϕΝΝΗγιΠΖΝ�ιΟ;ι�ιΟΗρ�π∴φΩΗΦ�ι∴ΝΗιΟΗφ�∗∴Ηι�!ϕΞ�Πγ�

ιΟΗ�πφΠιΗφ�∴Μ�∴ΖΗ�∆∴Ψχ∴γΠιΠ∴Ζ��

�0�Πγ�ΠΨχ∴φι;Ζι�ι∴�Ζ∴ιΗ�ιΟ;ι�ιΟΗ�π∴φΦ�!;Ζ;Ω�;γ�πφΠιΗφ�Φ∴Ηγ�!#/�;χχΗ;φ�ΗοΗΖ�#!
��ΠΖ�ιΟΗ�ΗΖιΠφΗ���ê�

•�ΞΞ�ιΟΗ��;ΖΗΗ�∴Μ�ιΟΗ��ϕφϕγ�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ�/��/�Πγ�πφΠιιΗΖ�ϕΖΦΗφ�ιΟΗ�χΗΖγΟΠχ�∴Μ�!�"��∝�

/ΟΗφΗ�Πγ�;Χγ∴ΞϕιΗΞρ�Ζ∴�ΗοΠΦΗΖ∆Η�πΠιΟΠΖ�ιΟΗ����ιΟ;ι��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�πφ∴ιΗ�ιΟΗ���ê�.ϕΝΝΗγιΠ∴Ζγ�ιΟ;ι�

χ∴φιΠ∴Ζγ�∴Μ�ιΟΗ����Ο;οΗ�ΧΗΗΖ�Μ∴ϕΖΦ�ΠΖγ∆φΠΧΗΦ�∴Ζ�;φιΗΜ;∆ιγ�ΧΗΞ∴ΖΝΠΖΝ�ι∴�ιΟΗ�ιΗΖιΟ��ϕφϕ�Ο;οΗ�Ζ∴ι�ΧΗΗΖ�

ΠΖΦΗχΗΖΦΗΖιΞρ�οΗφΠΜΠΗΦ�Χρ�∆φΗΦΠΧΞΗ�ΗθχΗφιγ�/ΟΗ�οΗφρ�ΠΦΗ;�ιΟ;ι�∴ϕφ��ϕφϕ�πφ∴ιΗ�ì�ϕφΧ;ΖΠ�5ΗφγΗγ�∴Ζ�ΟΠγ�

;φΨ∴ϕφ�Πγ�∆∴Ζιφ;ΦΠ∆ι∴φρ�ι∴�.ΠΩΟΠ�χφΠΖ∆ΠχΞΗγ�ιΟ;ι��ϕφΧ;ΖΠ�Πγ�Ζ∴ι�<�ΨΗ;Ζγ�ι∴�<�χΟργΠ∆;Ξ�ΗΖΦ�•πΠΖΖΠΖΝ�<�π;φ∝�

�∴φ�<�ΜϕΞΞΗφ�ΗθχΞ;Ζ;ιΠ∴Ζ�χΞΗ;γΗ�φΗΜΗφ�ι∴�ιΟΗ�Μ∴ΞΞ∴πΠΖΝ�ιΟφΗΗ�;φιΠ∆ΞΗγ�∴Ζ����πφΠιιΗΖ�Χρ��g��;φΨΠΖΦΗφ�.ΠΖΝΟ�

∗Ο��•�∴γι∴Ζ∝�;ΖΦ�χϕΧΞΠγΟΗΦ�Χρ��γΠ;�.;Ψ;∆Ο;φ���g��;φΨΠΖΦΗφ�.ΠΖΝΟ�Πγ�<�ΨΗΨΧΗφ�∴Μ�ιΟΗ��Οφ;Ψ�∗;φ∆Ο;;φ�


∴ΨΨΠιιΗΗ�∴Μ�ιΟΗ� ;Ξ;ργΠ;Ζ��ϕφΦπ;φ;γ�
∴ϕΖ∆ΠΞ�

�φιΠ∆ΞΗ�#ΖΗ�0����$��$����/�!��.�!/��+�−/�#!�ê�/ΟΠγ�;φιΠ∆ΞΗ�∆;Ζ�ΧΗ�;∆∆ΗγγΗΦ�;ι�

Οιιχ;γΠ;γ;Ψ;∆Ο;φ∆∴Ψ√€↔♠€…€ Ν∴ΦΦ;γ;ΨΝφ;ΖιΟχ;φι∴ΖΗ�

�φιΠ∆ΞΗ�/π∴�0����$��$����/�!��.�!/��+�−/�/6#�/ΟΠγ�;φιΠ∆ΞΗ�∆;Ζ�ΧΗ�;∆∆ΗγγΗΦ�;ι�

Οιιχ;γΠ;γ;Ψ;∆Ο;φ∆∴Ψ√€↔♠€ ↔≈Ν∴ΦΦ;γ;ΨΝφ;ΖιΟχ;φιιπ∴�

�φιΠ∆ΞΗ�/ΟφΗΗ�0����$��$����/�!��.�!/��+�−/�0�.���/ΟΠγ�;φιΠ∆ΞΗ�∆;Ζ�ΧΗ�;∆∆ΗγγΗΦ�;ι�

Οιιχ;γΠ;γ;Ψ;∆Ο;φ∆∴Ψ√€↔♠€ ↔♠Ν∴ΦΦ;γ;ΨΝφ;ΖιΟχ;φιιΟφΗΗ�

�

↔↔���γΨ;ΞΞ�χφ∴χ∴φιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ�οΗφγΗγ�ΠΖ�ιΟΗ��;γ;Ψ��φ;ΖιΟ�;φΗ�ΠΖ�ΝΗΖΗφ;Ξ�∆∴Ζγ∴Ζ;Ζ∆Η�

πΠιΟ�ιΟΗ�ιΗ;∆ΟΠΖΝγ�∴Μ�ιΟΗ��ϕφϕ��φ;ΖιΟ�.;ΟΠΧ�;ΖΦ�∆∴ϕΞΦ�ΧΗ�Ξ∴γι�πφΠιΠΖΝγ�∴Μ��ϕφϕ�

�∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�/ΟΗ�πΟ∴ΞΗ�∴Μ����Πγ�∆∴ΨχΠΞΗΦ�Χρ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�;ΖΦ�∆∴ΟΗφΗΖι�

πΠιΟ�/��.�/ΟΗ�γΠΝΖ;ι∴φρ�∴Μ�;ΞΞ�ιΟΗ��!�∆∴ΨχΠΞ;ιΠ∴Ζ�Πγ�∗;ιγΟ;ΟΠ�↔€�•�ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�

.ΠΖΝΟ∝�ϕΖιΠΞ�ιΟΠγ�Πγ�∆Ο;ΖΝΗΦ��ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�φΗΨ;ΠΖγ�ιΟΗ�;ϕιΟ∴φ�0ΖΜ∴φιϕΖ;ιΗΞρ�

�ϕφϕ��∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�πΟ∴�γ;∆φΠΜΠ∆ΗΦ�ΗοΗφριΟΠΖΝ�γ∴�ιΟ;ι�πΗ�∆∴ϕΞΦ�ι∴Φ;ρ�∆;φφρ�∴ϕφ�

ΟΗ;Φγ�;ΖΦ�γ;ρ�πΗ�;φΗ�.ΠΩΟγ�;ΖΦ�∴ϕφ��ϕφϕ�Πγ�/��.�Πγ�ΝϕΠΞιρ�ϕΖιΠΞ�χφ∴οΗΖ�ΠΖΖ∴∆ΗΖι°�

ΠΖ�ιΟΗ�ΗρΗγ�∴Μ�γ∴ΨΗ�/ΟΠγ�Πγ�οΗφρ�ϕΖΜ∴φιϕΖ;ιΗ��∴πΗοΗφ�πΗ�Ψϕγι�ΞΗ;φΖι�;ΖΦ�;Ξπ;ργ�

φΗΨΗΨΧΗφ�ιΟ;ι�πΟΗΖ�πΗ�π;ΞΩ�ΠΖι∴�∴ϕφ��ΗΖΦ;φ�ιΟΗ��;φΨ;ΖΦΠφ�.;ΟΠΧ�πΗ�Ο;οΗ�ι∴�

π;ΞΩ�Φ∴πΖ�ιΟΗ�γιΗχγ�;ι�ΗοΗφρ�γιΗχ�πΗ�Ν∴�Φ∴πΖ�πΗ�Ξ∴πΗφ�∴ϕφ�γΗΞΜ�;ΖΦ�ΞΗ;οΗ�ιΟΗ�∆�

ΗοΠΞγ�ΧΗΟΠΖΦ�;ΖΦ�;ι�ιΟΗ�Ξ;γι�γιΗχ�Ζ∴�ΗοΠΞγ�;φΗ�ΞΗΜι�ΠΖ�ϕγ�/ΟΠγ�Πγ�ιΟΗ��ϕφϕγ�ΨΗγγ;ΝΗ�

πΗ�Ψϕγι�;Ξπ;ργ�φΗΨΗΨΧΗφ�;ΖΦ�φΗΨΠΖΦ�∴ϕφγΗΞΜ�ΠΖ�ιΟΠγ�οΗφγΗ�ΠΖ�/��/�

>δ>Ξ��>δµχ��>ς7;�ç�≅χΞ��αΘ� ��Ο��ΡΧφ��ΡΧΘχ��≅��/��/�√¬�



�/Ο∴γΗ�πΟ∴�χφ;∆ιΠ∆Η�Μ;ΞγΗΟ∴∴Φ�;φΗ�Φ∴Νγ�ιΟ∴γΗ�πΟ∴�γΞ;ΖΦΗφ�ιΟΗ��ϕφϕ�γΟ;ΞΞ�ΧϕφΖ�

ΠΖ�ιΟΗΠφ�∴πΖ�ΜΠφΗ�

�+
è�/ΟΠγ�Πγ�<�∆ΞΗ;φ�;ΧϕγΗ�∴Μ��ϕφΧ;ΖΠ�οΗφγΗγ�ι∴�γ∆;φΗ�ΦΗΖΠΝφ;ιΗ�;ΖΦ�οΠΞΠΜρ�ιΟ∴γΗ�.ΠΩΟγ�πΟ∴�ΝΗΖϕΠΖΗΞρ�

ΧΗΞΠΗοΗ�ιΟΗ����Πγ�!#/�∆∴Ψχ∴γΗΦ�Χρ�ιΟΗ�ιΗΖιΟ��ϕφϕ��j�Πγ�π∴φιΟ�Ζ∴ιΠΖΝ�ιΟ;ι�ιΟΗ�ΞΗιιΗφγ�∆∴ΨΠΖΝ�∴ϕι�ΠΖ�ιΟΗ�

Ο;ΖΦγ�∴Μ�ιΟΗ�∆ΞΗφΝρ�∴Μ�∗;ιΖ;�∆∴Ζι;ΠΖ�γΠΨΠΞ;φ�Ξ;ΖΝϕ;ΝΗ�;ΖΦ�ΠΖγΠΖϕ;ιΠ∴Ζγ�;Ν;ΠΖγι�ιΟΗ��/
�;ΖΦ�;Ξγ∴�ιΟΗ��+
ê�

.ϕ∆Ο�ϕγΗ�∴Μ��ϕφΧ;ΖΠ�οΗφγΗγ�γΠΝΖΠΜΠΗγ�<�Χ;ΖΩφϕχι∆ρ�∴Μ�χΗφγϕ;γΠοΗ�;ΖΦ�φΗ;γ∴ΖΠΖΝ�;ΧΠΞΠιΠΗγ�;Ψ∴ΖΝγι�γ∴ΨΗ�∴Μ�

ιΟ∴γΗ�∴Ζ�ιΟ;ι�γΠΦΗ�∴Μ�ιΟΗ�ΦΠοΠΦΗ��j�Πγ�;ΩΠΖ�ι∴�ϕγΗ�∴Μ�ΜΗ;φ�ι∴�ΧφΠΖΝ����εϕΗγιΠ∴ΖΠΖΝ�.ΠΩΟγ�ΠΖι∴�γϕΧΨΠγγΠ∴Ζ�

.ϕ∆Ο�ΨΠγϕγΗ�;ΖΦ�;ΧϕγΗ�∴Μ��ϕφΧ;ΖΠ�Πγ�φΗΝφΗιι;ΧΞΗ�/∴�;φΝϕΗ�ιΟ;ι�ιΟΗ����Πγ�!#/�ιΟΗ�∆∴Ψχ∴γιΠ∴Ζ�∴Μ��ϕφϕ�

�∴ΧΠΖΦ�.ΠΖΝΟ�ςΠ�Πγ�!#/�γΞ;ΖΦΗφ�∴Μ�ιΟΗ��ϕφϕ�ΠΖ�;Ζρ�γΗΖγΗ�∴Μ�ιΟΗ�π∴φΦ��

�[�γΠΨΠΞ;φ�οΗΠΖ�∴ΖΗ�Ψ;ρ�γ;ρ�ιΟ;ι�ι∴�;φΝϕΗ�ιΟ;ι�ιΟΗ�γΗθϕ;ΞΞρ�ΗθχΞΠ∆Πι�οϕΞΝ;φ�;ΖΦ�ΦΗφ∴Ν;ι∴φρ�
ΟφΠι;φγ�ΠΖ�


�Πφιφ∴�∗;ΩΟρ;;Ζ�πΗφΗ�ΠΖΦΗΗΦ�∆∴Ψχ∴γΗΦ�Χρ�ιΟΗ�ιΗΖιΟ�Ψ;γιΗφ�Πγ�γΞ;ΖΦΗφ�∴Μ�ιΟΗ��ϕφϕ�

#ΖΗ�∆∴ϕΞΦ�ΜϕφιΟΗφ�;φΝϕΗ�ιΟ;ι�ι∴�γϕΝΝΗγι�ιΟ;ι�ιΟΗ�ιΗΖιΟ��ϕφϕ�∆∴Ψχ∴γΗΦ�<�Νφ;ΖιΟ�∴ΖΗ�ιΟΠφΦ�∴Μ�πΟΠ∆Ο�Πγ�<�

Ζ;φφ;ιΠοΗ�∴Μ�ιΟΗ�ΨριΟ∴Ξ∴ΝΠ∆;Ξ�ΗθχΞ∴Πιγ�∴Μ�ΦΗοΠ�ΦΗοι;γ�†�ΠΖ�∆∴Ζιφ;οΗΖιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ�χ∴γΠιΠ∴Ζ�∴Μ�ιΟΗ�/��/�†�Πγ�

ι∴�χφ;∆ιΠ∆Η�Μ;ΞγΗΟ∴∴Φ̿�Φ∴Νγ̿πΟ∴�γΟ;ΞΞ�ΧϕφΖ�ΠΖ�ιΟΗΠφ�∴πΖ�ΜΠφΗ�

�ΠΖΦΞρ�Ζ∴ιΗ�ιΟ;ι��+
�Πγ�ΨΗφΗΞρ�φΗεϕ∴ιΠΖΝ�πΟ;ι�Πγ�ΨΗΖιΠ∴ΖΗΦ�Χρ��;φΖ;;Ω�.ΠΖΝΟ��

/Ο∴γΗ�πΟ∴�χφ;∆ιΠ∆Η�Μ;ΞγΗΟ∴∴Φ�;φΗ�Φ∴Νγ�ιΟ∴γΗ�πΟ∴�γΞ;ΖΦΗφ�ιΟΗ��ϕφϕ�γΟ;ΞΞ�ΧϕφΖ�
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